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Wissenschaftlicher Ansatz 

Polymerbasierende Nanocomposite werden definiert al s

• Struktur- und/oder Funktionsmaterialien, bei denen anorganische oder 
organische Nanopartikel (incl. nano-fibers, nano-tubes etc.) in einer 
Polymermatrix eingebettet sind

nanofibers,
nanotubes

polymer matrix

nanoparticles
(spheres, platelets, 
fullerenes, 
dendrimers etc.)

• Charakteristische Längendimension der Nanopartikel 
1 – 200 nm  
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• Optimierung von spezifischen Eigenschaften
���� „Durchbruch hinsichtlich einzelner Eigenschaften“

• Optimierung des gesamten Eigenschaftsbildes
���� “ multi-property improvements”

(1) Mechanische Eigenschaften
- Volums-Eigenschaften: Moduln, Festigkeit, Zähigkeit etc. 

- Oberflächeneigenschaften: Härte, Reibung, Verschleiss etc. 

(2) Funktionelle Eigenschaften (d.h. nicht-mechanische 
Eigenschaften)
- optische, elektrische und thermische Eigenschaften 

Flammhemmung, selbst-reinigende Oberflächen etc.

Struktur/Eigenschaftsprofil von Polymer-Nanocomposite s

Ziele 

NanoComp
Research Scope and Objectives 

Fokus
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Research Program
Scientific Approach

Scientific Approach and Methodology

from the 
synthesis and

molecular 
structure of 
polymers and 

additives

via the 
processing 
technology, 
processing 
parameters

to the resulting 
inner material 
structure on 
various size 

scales

to material 
properties, 

material laws
and 

component 
performance, 

product 
functionality 

in service

DK

da
/d

N

improved 
material 
behavior

• 3 B1 – Projekte (grundlagenorientiert)

• 4 B2 – Projekte (anwendungsorientiert)
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (1)
OptelComp

Synthese von Nanopartikeln (ZnO, ZnS und CuInS2 ) und
Funktionalisierung („capping“) mit elektroaktiven Liganden:
� Perfekte Dispergierung in konjugierten Polymeren   

� Nano-Composite für Hybrid-Solarzellen
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (2)
OptelComp

TEM Aufnahme der resultierenden ZnS Nanopartikel (FELMI, TUG)

ZnS 111 peak

In-situ Verfolgung der ZnS Synthese durch WAXS (ELETTRA, Triest)
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (4)
PlaComp

Compounder für Polypropylen / Nanoskalierte Silicate 
In-line Charakterisierung mit FT-NIR und Dehnrheologie

Prinzip Rheotens

Herstellung von Nano-Compositen durch Compoundierung
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (3)
PlaComp

• Herausforderung für den Verarbeiter: 

I) Compoundierung von Nano-Füllstoffen

zB Polypropylen / nanoskalierte Silicate

• II) Charakterisierung der Nano-Composite
� während der Verarbeitung: Dehnrheologie, NIR-Spektroskopie 
� am Prüfkörper: mechanische Eigenschaften, SAXS und WAXS

• Korrelation der mechanischen Eigenschaften 
mit NIR-Spektroskopie und Dehnrheologie !
� In-line Methode zur Qualitätskontrolle
� Voraussage der Eigenschaften der Composite 
� Korrelation mit SAXS/WAXS Daten
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (5)
PlaComp

Flammhemmende Wirkung 
von Polypropylen / Silicat -
Nanocompounds

Links: ungefülltes PP

Rechts: PP mit 5 Gew.-% 
Nanofüller 

� Anwendungspotential
zB für Kabelmäntel und Teile im 
automotive Bereich 
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Wesentliche Ergebnisse von NanoComp (6)

Mechanische Eigenschaften von Nano-Compositen

Gleichzeitige Erhöhung von Zähigkeit und Festigkeit ( E-Modul)
durch Nanofasern bzw. Nanopartikel 
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Danke für Ihre 

Aufmerksamkeit ! 

Nanocomposite – Materialien 
z.B. für die Luftfahrtindustrie
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