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Polymerbasierende Nanocomposite werden definiert al S

 Struktur- und/oder Funktionsmaterialien, bei denen anorganische oder
organische Nanopartikel (incl. nano-fibers, nano-tubes etc.) in einer
Polymermatrix eingebettet sind

polymer matrix

nanofibers,
nanotubes

nanoparticles
(spheres, platelets,
fullerenes,
dendrimers etc.)

« Charakteristische Langendimension der Nanopartikel
1-200 nm
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Struktur/Eigenschaftsprofil von Polymer-Nanocomposite S

(1) Mechanische Eigenschaften

- Volums-Eigenschaften: Moduln, Festigkeit, Zahigkeit etc.
- Oberflacheneigenschaften: Harte, Reibung, Verschleiss etc.

Fokus
(2) Funktionelle Eigenschaften  (d.h. nicht-mechanische
Eigenschaften)
- optische, elektrische und thermische Eigenschaften
1 Flammhemmung, selbst-reinigende Oberflachen etc.
e Optimierung von spezifischen Eigenschaften
Ziele ,Durchbruch hinsichtlich einzelner Eigenschaften®

« Optimierung des gesamten Eigenschaftsbildes
“ multi-property improvements”
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Scientific Approach and Methodology
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3 B1 — Projekte (grundlagenorientiert)

4 B2 — Projekte (anwendungsorientiert)
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Synthese von Nanopartikeln  (ZnO, ZnS und CulnS, ) und
Funktionalisierung (,,capping®) mit elektroaktiven Liganden:
Perfekte Dispergierung in konjugierten Polymeren

Nano-Composite fur Hybrid-Solarzellen
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In-situ Verfolgung der ZnS Synthese durch WAXS (ELETTRA, Triest)

ZnS 111 peak

TEM Aufnahme der resultierenden ZnS Nanopartikel (FELMI, TUG)
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Herstellung von Nano-Compositen durch Compoundierung

Prinzip Rheotens
Compounder fur Polypropylen / Nanoskalierte Silicate
In-line Charakterisierung mit FT-NIR und Dehnrheologie
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Herausforderung ftr den Verarbeiter:
1) Compoundierung von Nano-Fillstoffen

zB Polypropylen / nanoskalierte Silicate

II) Charakterisierung der Nano-Composite
wahrend der Verarbeitung: Dehnrheologie, NIR-Spektroskopie
am Priafkorper: mechanische Eigenschaften, SAXS und WAXS

Korrelation der mechanischen Eigenschaften

mit NIR-Spektroskopie und Dehnrheologie !
In-line Methode zur Qualitatskontrolle
Voraussage der Eigenschaften der Composite
Korrelation mit SAXS/WAXS Daten

10 2009-11-09



11

2009-11-09

Flammhemmende Wirkung
von Polypropylen / Silicat -
Nanocompounds

Links: ungefullites PP

Rechts: PP mit 5 Gew.-%
Nanoflller

Anwendungspotential
zB fur Kabelmantel und Teile im
automotive Bereich



Mechanische Eigenschaften von Nano-Compositen

Schlagzahigkeit K . [MPa m12]

Dynamischer Modul E” [MPa]

Gleichzeitige Erh6hung von Zahigkeit und Festigkeit ( E-Modul)
durch Nanofasern bzw. Nanopartikel
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Nanocomposite — Materialien Danke fir lhre
z.B. fur die Luftfahrtindustrie _
Aufmerksamkeit !
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